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GPS / GNSS

(Global Navigation Satellite System)

Determinacion de la posicion de un punto observando al
menos 4 satelites en forma simultanea.

Antena GPS




GPS / GNSS - Marco de Referencia Global
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Transformaciones entre
Sistemas de Coordenadas



" A
Transformacion entre Sistemas de
Coordenadas Cartesianos

El pasaje de un sistema 3D a otro, se efectia con| as siguientes operaciones:
mTraslacion del origen O4 al O, con sus tres componentes (Tx, Ty, Tz)

mRotacion diferencial definida por las de los ejes (Rx,Rv,Rz)

mFactor de escala (1+ M)

Se conoce como:
Transformacion de Semejanza
de 7 parametros
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Transformacion entre Sistemas de
Coordenadas Cartesianos

El pasaje de un sistema 3D a otro, se efectia con| as siguientes operaciones:

mTraslacion del origen O4 al O, con sus tres componentes (Tx, Ty, Tz)




" A
Transformacion entre Sistemas de
Coordenadas Cartesianos

El pasaje de un sistema 3D a otro, se efectia con| as siguientes operaciones:
mTraslacion del origen O4 al O, con sus tres componentes (Tx, Ty, Tz)
mRotacion diferencial definida por las de los ejes (Rx,Rv,Rz)

mFactor de escala (1+ M)




" A
Transformacion entre Sistemas de
Coordenadas Cartesianos

Transformacion entre sistemas de coordenadas cartesianos

o (X Y,Z)coordenadas de un punto P en el sistema "i" (con i=1 o 2),
la transformacion sera, matricialmente:

TENTE X
Y, |=|T, [+U+u)R| ¥,

Z 2 . T Z Z 1)

Si los diferentes sistemas no son demasiado distantes:
T,, Ty, T; no exceden algunos centenares de metros.
La diferencia de escala u, es de pocas ppm (10-).

@ R es una rotacion infinitesimal de la forma:
"1 -R, R;)




" A
Transformacion entre Sistemas de
Coordenadas Cartesianos

Matriz L

——
Modelo linealizado: Dx =X, X, =Tx +0+0+4X; +0-Ry +RyZ, —R;Y];
Dy =Y, Y, =0+Ty + 0+ 4Y; —RyZ; +0-Ry + Rz X
D; =7, 7, =0+0+T, +47Z; +RY; —RyX; +0-Ry

Matriz A

> Matriz X

Matriz A

X = (At X A)l (At X L)

Se tendran 3n ecuaciones, y grado de libertad (3n-7)




Evolucio n de los Marcos de
Referencia en Argentina
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Posmones Geodeésicas
P Argentinas 1994
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POSGAR 94

Posiciones Geod eésicas
Argentinas

= Medicion, afios 93y 94

= 127 Puntos
54 IGM
23 CAP

= Procesamiento
software comercial

= \Vinculado a WGS 84

» Oficializado por el IGM
el 13 de mayo de 1997
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SIRGAS

Sistema de Referencia
Geoceéntrico para las
Am éricas

1995

= 58 Puntos en
América del Sur

= 10 Puntos en Argentina

2000

= 184 Puntos en
toda América

= 20 Puntos en Argentina

= 43 Mareografos
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SIRGAS ARGENTINA

1995

= 10 Puntos en total
6 Puntos POSGAR

2000

= 20 Puntos en total
= 12 Estaciones Permanentes

= 3 Mareografos
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POSGAR 98

= Mediciones de POSGAR 94

= 3 Nuevos Puntos de Red
= 5 Estaciones Permanentes
= 136 Puntos

* Vinculacion a ITRF 94 a
través de puntos SIRGAS

= Procesamiento en software
cientifico Bernese 4.0

» Sistema NO OFICIALIZADO
por el IGM
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RELACION ENTRE WGS 84 e ITRF

(World Geodetic System 84 — International Terrestrial R~ eference Frame)

EVOLUCION MARCOS DE REFERENCIA (WGS 84 e ITRF)
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WGS84(DOPPLER) ___——| POSGAR 94
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20 : SIRGAS 95 (POSGAR 98)

SIRGAS 2000

e SIRGAS 2008
(POSGAR 07)

WGS84(G1150) :

Diferencias Geocentro (cm)
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Minero Argentino

1.Limite del leche y subsuzlo
2. Limite exterior del Rio de la Plata
3, Limite lateral maritimo Argentina - Uruguay
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PASMA

Proyecto de Asistencia al
Sector Minero Argentino

m Medicion entre los anos
1997 y 2002

m Aprox.1800 puntos
m Vinculado a POSGAR 94



Redes Geod ésicas
Provinclales

m Aprox. 3000 puntos

m Vinculadas a distintos
Marcos de Referencia
(POSGAR 94, POSGAR
98, SAGA, CAMPO
INCHAUSPE, etc.)
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Marcos de Referencia en Argentina
Situacion al a no 2005

Necesidad de UNIFICA

PROVINCIA MARCO DE REFERENCIA PROVINCIA MARCO DE REFERENCIA
BUENOS AIRES POSGAR 94 CATAMARCA CAMPO IINCHAUSPE
CORDOBA POSGAR 94 CHACO CAMPO IINCHAUSPE
CORRIENTES POSGAR 94 LA PAMPA CAMPO IINCHAUSPE
ENTRE RIiOS POSGAR 94 LA RIOJA CAMPO IINCHAUSPE
FORMOSA POSGAR 94 SANTA CRUZ CAMPO IINCHAUSPE
JUJuy POSGAR 94 SANTA FE WGS 84
MISIONES POSGAR 94 CHUBUT SAGA
NEUQUEN POSGAR 94 MENDOZA POSGAR 98
RIO NEGRO POSGAR 94 SALTA POSGAR 98
SAN JUAN POSGAR 94 TUCUMAN POSGAR 98
SAN LUIS POSGAR 94 TIERRA DEL FUEGO TDF 95
SANTIAGO DEL ESTERO POSGAR 94 PASMA POSGAR 94

R los marcos de referencia
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Marcos de Referencia Globales
Modernos

Estaciones GPS
Permanentes .

Registran datos los
365 dias del ano.

Resistencia Glaciar Perito Moreno



Marcos de Referencia Globales
Modernos ITRF (Marco de Referencia
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Marcos de Referencia
Modernos

SIRGAS-CON

Red de operacion continua

=307 Estaciones GNSS
Permanentes
= Densificacion de ITRF

= Constituida principalmente
por el aporte de Instituciones
Nacionales y Provinciales
(Catastros), Universidades,
Consejos Profesionales y
Empresas Privadas.

» 46 estaciones argentinas
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Aprox. 91 Estaciones GNSS
Permanentes que componen la
Red Sur.

Estaciones Argentinas que
todavia estan en proceso de
incorporacion a SIRGAS.

Puntos de la Red POSGAR 07.
Estrategia de procesamiento

adaptada a los requerimientos
de SIRGAS.
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" J
RAMSAC

Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo

Ministerio de

o Defensa
| EF Presidencia de la Nacicn
: ¥ Instituto Geogrfico Nacional
L REPUBLICA ARGENTINA

Nuestro Instituto Nuestras Actividades

sisoua  [NTRODUCCION RAMSAC
:n | 8 & | | : | Introduccion

Historia

Diescarga de archivos RINEX

ACCESOS
RAPIDOS

Estadn te las estaciones
permanentes

Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo
Mapa de la red

Froductos y servici ¥ §
Estadisticas de descarga

El Marco de Referencia Geodesico Macional constituye |a hase fundamental sobre |3

Descargas.. X : S i _ : Consultas Frecuentes
fue se apoya toda |a cartografia del Pais. Sin marco de referencia no hay cartografia

Enlaces itiles v posible. Documentacion Tecnica

Sohre este marco de referencia desarrollan sus tareas las Provineias, Municipios,
Catastros, empresas publicas, privadas y usuarios particulares, '|'E pUE[]E |NTERES&R“_

Los marcos de referencia en la actualidad -

estan siendo definidos con mucha y Introcuccion

precision a traves de las estaciones [I MEI‘CO dE REfE[‘EﬂCIE Mueva estacion gps permanente
permanentes instaladas por todo el Geﬂdésico Naciona' en la pravincia del chaco

planeta, [as que reciben en forma i Taller de marcos de referencia
continua datos provenientes de las conStItuyB la base geadesica para catastro

constelaciones de satélites NAVSTAR y fundamental sobre la
GLONAS'S.| . Sis":emf S;[l\]DSdSEF(;m:jn? que SB apﬂya toda |a Estado de Estaciones iGNSS
[por sus siglas en |ng =2 opa 4 4

o . cartografia del Pais. Permanentes
Mavigation Satelite Syatem), v las ¢
estaciones son |as que materializan (o5 Sin marco de Descarga de archivas RINEX
marcos de referencia a nivel mundial. I‘eferencia nﬂ hay Ped POSGAR 94

En consistencia con la tendencia cartografia posible. s e

Introduccion




" J
RAMSAC

Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo

Ministerio de
Defensa

9 Presidencia de la Naciém

¥, Instituto Geografico Nacional
REPUBLICA ARGENTINA

Nuestro Instituto Nuestras Actividades

sisqueos  DESCARGA DE ARCHIVOS RINEX RAMSAC
KB

Introduccion

Histaria
M:EESGS Para descargar 05 archivos de las estaciones seleccione las mismas de acuerdo al Descarga de archivos
nombre y luego indique el formato de fecha o dia GPS que desea hajar, RINEX
RAP'DUS Antn_a la ausencia de alguh archivo envie un mail a la siguiente direccion Sl
araffo@lgn.gob.ar (Agustin Raffo) pErmanentes
Productos y servici ¥ i :
Y Descargue el programa vy el instructivo de descompactacion clickeando en los Mapa de la red
Descargas.. o siguientes links: FROGRAMA - [HNSTRUCTMNG Estadisticas de descarga
Consultas Frecuentes
Enlaces Ofiles v Seleccione el Intervalo; 15 segundos v

Documentacion Tecnica

Estaciones Disponibles Estaciones Elegidas TE PUEDE INTERESAR...

25MA :

AR Imtroduceion

QEE;‘; Muewa estacion gps permanents
= i

AUTE en la provincia del chaco

AZUL 55 Taller de marcos de referencia

BCAR geodesico para catastro

BCHE

CATA Irtroduceion

CFAG

Estado de Estaciones GH5S
Fermanentes

Descarga de archivos RINEX



