
Mapa de los observatorios DORIS



GPS / GNSS
(Global Navigation Satellite System)

Determinación de la posición de un punto observando al 
menos 4 satélites en forma simultánea.

Satélite GPS

Antena GPS



Estado actual de la red 427 Estaciones (356 Activas)

GPS / GNSS - Marco de Referencia Global
ITRF



Transformaciones entre 
Sistemas de Coordenadas



Transformación entre Sistemas de 
Coordenadas Cartesianos

El pasaje de un sistema 3D a otro, se efectúa con l as siguientes operaciones:

�Traslación del origen O1 al O2 con sus tres componentes (TX,TY,TZ) 

�Rotación diferencial definida por las de los ejes (RX,RY,RZ)

�Factor de escala (1+ µ)

Se conoce como:
Transformación de Semejanza
de 7 parámetros
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Transformación entre Sistemas de 
Coordenadas Cartesianos



Matriz A

Matriz A X = (At x A)-1 (At x L)

Matriz L

Matriz X

Transformación entre Sistemas de 
Coordenadas Cartesianos



Evolució n de los Marcos de 
Referencia en Argentina



POSGAR 94
Posiciones Geod ésicas 

Argentinas

� Medición, años 93 y 94

� 127 Puntos
54 IGM
23 CAP

� Procesamiento
software comercial

� Vinculado a WGS 84

� Oficializado por el IGM
el 13 de mayo de 1997



SIRGAS
Sistema de Referencia 
Geocéntrico para las 

Américas

� 58 Puntos en
América del Sur

� 10 Puntos en Argentina

1995

2000
� 184 Puntos en

toda América

� 20 Puntos en Argentina

� 43 Mareógrafos



SIRGAS ARGENTINA

2000

� 20 Puntos en total

� 12 Estaciones Permanentes

� 3 Mareógrafos

1995

� 10 Puntos en total

6 Puntos POSGAR



POSGAR 98

� 3 Nuevos Puntos de Red

� Mediciones de POSGAR 94

� 6 Estaciones Permanentes

� 136 Puntos

� Procesamiento en software
científico Bernese 4.0

� Sistema NO OFICIALIZADO
por el IGM

� Vinculación a ITRF 94 a
través de puntos SIRGAS



RELACIÓN ENTRE WGS 84 e ITRF
(World Geodetic System 84 – International Terrestrial R eference Frame)

EVOLUCIÓN MARCOS DE REFERENCIA (WGS 84 e ITRF)
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� Medición entre los años 
1997 y 2002

� Aprox.1800 puntos
� Vinculado a POSGAR 94

PASMA
Proyecto de Asistencia al 
Sector Minero Argentino



� Aprox. 3000 puntos
� Vinculadas a distintos

Marcos de Referencia 
(POSGAR 94, POSGAR 
98, SAGA, CAMPO 
INCHAUSPE, etc.)

Redes Geod ésicas 
Provinciales



Marcos de Referencia en Argentina 
Situación al a ño 2005

PROVINCIA MARCO DE REFERENCIA

BUENOS AIRES POSGAR 94

CÓRDOBA POSGAR 94

CORRIENTES POSGAR 94

ENTRE RÍOS POSGAR 94

FORMOSA POSGAR 94

JUJUY POSGAR 94

MISIONES POSGAR 94

NEUQUÉN POSGAR 94

RÍO NEGRO POSGAR 94

SAN JUAN POSGAR 94

SAN LUIS POSGAR 94

SANTIAGO DEL ESTERO POSGAR 94

PROVINCIA MARCO DE REFERENCIA

CATAMARCA CAMPO IINCHAUSPE

CHACO CAMPO IINCHAUSPE

LA PAMPA CAMPO IINCHAUSPE

LA RIOJA CAMPO IINCHAUSPE

SANTA CRUZ CAMPO IINCHAUSPE

SANTA FE WGS 84

CHUBUT SAGA

MENDOZA POSGAR 98

SALTA POSGAR 98

TUCUMÁN POSGAR 98

TIERRA DEL FUEGO TDF 95

PASMA POSGAR 94

Necesidad de UNIFICAR los marcos de referencia



Marcos de Referencia Globales 
Modernos

Estaciones GPS 
Permanentes .
Registran datos los 
365 días del año.

Glaciar Perito MorenoResistencia



Marcos de Referencia Globales 
Modernos ITRF (Marco de Referencia 
Terrestre Internacional)

356 Estaciones Activas



SIRGAS-CON
Red de operación continua

�307 Estaciones GNSS 
Permanentes
� Densificación de ITRF

� Constituida principalmente 
por el aporte de Instituciones 
Nacionales y Provinciales 
(Catastros), Universidades, 
Consejos Profesionales y 
Empresas Privadas.

� 46 estaciones argentinas

Marcos de Referencia 
Modernos



SIRGAS-CON-D
SUR

Aprox. 91 Estaciones GNSS 
Permanentes que componen la 
Red Sur.

Estaciones Argentinas que 
todavía están en proceso de 
incorporación a SIRGAS.

Puntos de la Red POSGAR 07.

Estrategia de procesamiento 
adaptada a los requerimientos 
de SIRGAS.



� Nace en 1998
� Actualmente está compuesta por 

69 estaciones GPS permanentes
� Servidor de datos gratuito para 

usuarios
� Constituida principalmente por el 

aporte de Instituciones Nacionales 
y Provinciales (Catastros), 
Universidades, Consejos 
Profesionales y Empresas 
Privadas.

Marcos de Referencia 
Modernos



RAMSAC
Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo



RAMSAC
Red Argentina de Monitoreo Satelital Continuo


