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• 1962, EN CANADÁ, SE DISEÑÓ EL PRIMER SISTEMA "FORMAL" DE INFORMACIÓN

GEOGRÁFICA

• DURANTE LOS AÑOS 60’S Y 70’S SE EMPEZÓ A APLICAR LA TECNOLOGÍA DEL

COMPUTADOR DIGITAL AL DESARROLLO DE TECNOLOGÍA AUTOMATIZADA

• LA MAYORÍA DE PROGRAMAS ESTUVIERON DIRIGIDOS HACIA LA AUTOMATIZACIÓN

DEL TRABAJO CARTOGRÁFICO

• EL DESARROLLO DE LA TECNOLOGÍA CAD SE APLICÓ PARA LA MANIPULACIÓN DE

MAPAS Y DIBUJOS Y PARA LA OPTIMIZACIÓN DEL MANEJO GERENCIAL DE

INFORMACIÓN CARTOGRÁFICA

• DE ALLÍ SE DESARROLLÓ LA TECNOLOGÍA AM/FM (AUTOMATED MAPPING / FACILITIES

MANAGEMENT)

• EL DESARROLLO PARALELO DE LAS DISCIPLINAS QUE INCLUYEN LA CAPTURA, EL

ANÁLISIS Y LA PRESENTACIÓN DE DATOS EN UN CONTEXTO DE ÁREAS AFINES COMO

CATASTRO, CARTOGRAFÍA, TOPOGRAFÍA, INGENIERÍA CIVIL, GEOGRAFÍA, PLANEACIÓN

URBANA Y RURAL, SERVICIOS PÚBLICOS, ENTRE OTROS, HA IMPLICADO DUPLICIDAD

DE ESFUERZOS

ANTECEDENTES  HISTÓRICOS
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• EN LOS AÑOS OCHENTA SE VIO LA EXPANSIÓN DEL USO DE LOS SIG., FACILITADO
POR LA COMERCIALIZACIÓN SIMULTÁNEA DE UN GRAN NÚMERO DE HERRAMIENTAS
DE DIBUJO Y DISEÑO ASISTIDO POR ORDENADOR

• LA APARICIÓN DE LA ORIENTACIÓN A OBJETOS (OO) EN LOS SIG (COMO EL TIGRIS DE
INTERGRAPH), INICIALMENTE APLICADO EN EL ÁMBITO MILITAR (DEFENSE MAP
AGENCY - DMA) (OO) PERMITE NUEVAS CONCEPCIONES DE LOS SIG

• PRONTO LOS SIG SE COMIENZAN A UTILIZAR EN CUALQUIER DISCIPLINA QUE

NECESITE LA COMBINACIÓN DE PLANOS CARTOGRÁFICOS Y BASES DE DATOS COMO:

INGENIERÍA CIVIL: DISEÑO DE CARRETERAS, PRESAS Y EMBALSES. ESTUDIOS

MEDIOAMBIENTALES. ESTUDIOS SOCIOECONÓMICOS Y DEMOGRÁFICOS.

PLANIFICACIÓN DE LÍNEAS DE COMUNICACIÓN. ORDENACIÓN DEL TERRITORIO.

ESTUDIOS GEOLÓGICOS Y GEOFÍSICOS. PROSPECCIÓN Y EXPLOTACIÓN DE MINAS,

ENTRE OTROS
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NCGIA, National Center For Geographic Information AND
Analysis, EE UU :

“ Sistema compuesto por hardware, software y
procedimientos para capturar, manejar, manipular, analizar,
modelizar y representar datos georreferenciados, con el objetivo
de resolver problemas de gestión y planificación” .

DEFINICION DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRÁFICA

Alvaro de J. Carmona, Jhon Jairo Monsalve R
“ Un SIG es un Sistema complejo de mapas, bases de datos,

información básica y temática, y una novedosa infraestructura
tecnológica que permite consultar y manipular la información
permitiendo realizar análisis prácticos de acuerdo a los
requerimientos de cada situación”.



Los SIG (GIS)

DEFINICION CONCEPTO DE LA REALIDAD

LOS DATOS SIG



INTEGRACIÓN DE DATOS SIG

DATOS
SIG



• DIFERENCIAS ENTRE SIG Y CAD
• DIFERENCIAS ENTRE

– SIG COMO SW
– SIG COMO INFORMACION
– SIG COMO SISTEMA

LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
DIFERENCIAS
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LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
COMPONENTES



LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
COMPONENTES

SOFTWARE

METODOLOGIAS

RECURSOS
HUMANOS

HARDWARE OUTPUT

INPUT

SOFTWARE

METODOLOGIAS

RECURSOS
HUMANOS

HARDWARE OUTPUT

INPUT



LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
COMPONENTES



– APLICACIONES BIÓTICAS
• AGRICULTURA Y USOS DEL SUELO
• GESTIÓN DE LOS RECURSOS NATURALES
• PRESERVACIÓN DEL MEDIO AMBIENTE

– APLICACIONES DE ADMINISTRACIÓN Y GESTIÓN
• CATASTRO
• PLANIFICACIÓN Y GESTIÓN DE SERVICIOS PÚBLICOS
• APLICACIONES DE CARÁCTER URBANO
• APLICACIONES CARTOGRÁFICAS
• DEFENSA Y SEGURIDAD

– APLICACIONES SOCIOECONÓMICAS
• CENSOS Y ESTADÍSTICAS DE POBLACIÓN
• ANÁLISIS DE MERCADOS
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LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA
APLICACIONES



• POSICION

• ATRIBUTOS TEMATICOS

• RELACIONES ESPACIALES

• TIEMPO

LA INFORMACION GEOGRAFICA
LA NATURALEZA DE LOS DATOS GEOGRAFICOS

• POSICION

• ATRIBUTOS TEMATICOS

• RELACIONES ESPACIALES

• TIEMPO



• LOS GRÁFICOS RASTER ALMACENAN Y REPRESENTAN UN DIBUJO O UNA
IMAGEN CON UNA MATRIZ DE PUNTOS QUE RECUBRE TODA LA IMAGEN O EL
DIBUJO

• CADA CELDA DE LA MATRIZ O CADA PUNTO SE LE ASIGNA UNA DETERMINADA
CANTIDAD DE BITS, LO QUE VA SIGNIFICAR LA CANTIDAD DE TONALIDADES DE
GRIS QUE PODRÁ REPRESENTAR.

• VENTAJAS
– FACILIDAD DE CAPTURA DE DATOS CON UN SCANNER.

– SENCILLEZ DE MANEJO CON PC, EN CUANTO A TÉCNICAS DE GESTIÓN Y ALGORITMOS
DE TRATAMIENTO.

– SENCILLEZ EN LOS PROCESOS DE COMPARACIÓN ENTRE MAPAS TEMÁTICOS
BASADOS EN LA MISMA RETÍCULA. (EN UNA SUPERPOSICIÓN DE MAPAS, SE COMPARA
CUADRÍCULA A CUADRÍCULA A PARTIR DE ATRIBUTOS DE COLOR O ATRIBUTOS
ASOCIADOS, TALES COMO VALOR, APTITUD, IDONEIDAD, ETC.)

SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA
TECNICA RASTER
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• INCONVENIENTES
– LOS MAPAS TEMÁTICOS ALMACENADOS EN TÉCNICAS RASTER

OCUPAN MUCHO ESPACIO EN MEMORIA.

– LA REPRESENTACIÓN EN CUADRICULAS ES POCO ADECUADA PARA
REPRESENTAR ENTIDADES LINEALES, TALES COMO CARRETERAS,
LÍNEAS DE TELÉFONO, RÍOS, ETC.

– LA TÉCNICA RASTER TIENE EN GENERAL POCA PRECISIÓN EN LOS
CÁLCULOS DE SUPERFICIE, DISTANCIAS, ETC., YA QUE SUELE SER
IMPOSIBLE UTILIZAR, POR MOTIVO DE ESPACIO, CELDAS
PEQUEÑAS, POR LO QUE LA TÉCNICA RASTER SOLO ES VÁLIDA
PARA ANÁLISIS GLOBALES A GRANDES ESCALAS, O BIEN COMO
ALMACENAMIENTO DE IMÁGENES DE DETALLES.

SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA
TECNICA RASTER

• INCONVENIENTES
– LOS MAPAS TEMÁTICOS ALMACENADOS EN TÉCNICAS RASTER

OCUPAN MUCHO ESPACIO EN MEMORIA.

– LA REPRESENTACIÓN EN CUADRICULAS ES POCO ADECUADA PARA
REPRESENTAR ENTIDADES LINEALES, TALES COMO CARRETERAS,
LÍNEAS DE TELÉFONO, RÍOS, ETC.

– LA TÉCNICA RASTER TIENE EN GENERAL POCA PRECISIÓN EN LOS
CÁLCULOS DE SUPERFICIE, DISTANCIAS, ETC., YA QUE SUELE SER
IMPOSIBLE UTILIZAR, POR MOTIVO DE ESPACIO, CELDAS
PEQUEÑAS, POR LO QUE LA TÉCNICA RASTER SOLO ES VÁLIDA
PARA ANÁLISIS GLOBALES A GRANDES ESCALAS, O BIEN COMO
ALMACENAMIENTO DE IMÁGENES DE DETALLES.



• ESTA TÉCNICA CONSISTE EN ALMACENAR LAS COLECCIONES DE

VECTORES QUE DEFINEN LOS TRAZOS DE UN DIBUJO .

• EN EL SOPORTE INFORMÁTICO SOLO SE ALMACENAN LAS

COORDENADAS DE ORIGEN Y DESTINO DE LOS VECTORES

• EN LOS SIG VECTORIALES SE UTILIZAN TRES ENTIDADES

ELEMENTALES PARA REFERENCIAR LOS DATOS, QUE SON :

– EL PUNTO

– EL ARCO

– EL POLÍGONO

SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA
TECNICA VECTORIAL

• ESTA TÉCNICA CONSISTE EN ALMACENAR LAS COLECCIONES DE

VECTORES QUE DEFINEN LOS TRAZOS DE UN DIBUJO .

• EN EL SOPORTE INFORMÁTICO SOLO SE ALMACENAN LAS

COORDENADAS DE ORIGEN Y DESTINO DE LOS VECTORES

• EN LOS SIG VECTORIALES SE UTILIZAN TRES ENTIDADES

ELEMENTALES PARA REFERENCIAR LOS DATOS, QUE SON :

– EL PUNTO

– EL ARCO

– EL POLÍGONO



SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA
TECNICA VECTORIAL



• VENTAJAS
– NECESITA MENOS ESPACIO DE ALMACENAMIENTO QUE LA TÉCNICA

RASTER.

– LA REPRESENTACIÓN DE LAS ENTIDADES GEOGRÁFICAS ES MÁS PRECISA,
SOBRE TODO EN ENTIDADES LINEALES MUY PEQUEÑAS Y EN PUNTUALES.

– PERMITE MEDIR DISTANCIA, SUPERFICIE Y VOLÚMENES DE FORMA MÁS
PRECISA QUE CON LOS SISTEMAS RASTER.

– PERMITE REPRESENTAR ENTIDADES LINEALES Y PUNTUALES.

– PERMITE UNA GESTIÓN INDIVIDUALIZADA DE LAS ENTIDADES
GEOGRÁFICAS, ES DECIR PERMITE PUNTEROS PRECISOS A LA BASE
DATOS, AL IDENTIFICAR A CADA ENTIDAD INDIVIDUALMENTE; FRENTE A LOS
SISTEMAS RASTER, QUE IDENTIFICAN LA CLASE, POR EJEMPLO A TRAVÉS
DE UN ATRIBUTO DE COLOR.

– PERMITE MODIFICAR FÁCILMENTE LA ESCALA Y GRADO DE DETALLE DE UN
MAPA O GRÁFICO.
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• INCONVENIENTES

– LA CAPTURA DE DATOS REQUIERE MUCHO MÁS MEDIOS Y TIEMPO QUE LAS

IMÁGENES RASTER, LO QUE LE SUPONE UNA GRAN DIFICULTAD DE

ACTUALIZACIÓN DE LOS DATOS VECTORIALES, CON UN ALTO COSTE Y

TIEMPO DE PREPARACIÓN.

– LA COMPARACIÓN ENTRE DIFERENTES MAPAS TEMÁTICOS REQUIERE

MUCHO MÁS TIEMPO DE PROCESO, Y ES POCO FLEXIBLE PARA LA

REALIZACIÓN DE ANÁLISIS Y SIMULACIONES EN TIEMPO REAL.

– LA REPRESENTACIÓN VECTORIAL NO PERMITE REPRESENTAR EN FORMA

SATISFACTORIA ENTIDADES COMPLEJAS, TALES COMO FOTOGRAFÍAS,

PAISAJES, ÁRBOLES, FACHADAS, ETC.
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SISTEMAS DE REPRESENTACION GRAFICA
TECNICA RASTER - TECNICA VECTORIAL
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ESTRUCTURA DE LA REPRESENTACION EN UN SIG
INFORMACION  QUE SE MANEJA EN UN SIG

UN OBJETO EN UN SIG ES CUALQUIER ELEMENTO RELATIVO
A LA SUPERFICIE TERRESTRE QUE TIENE TAMAÑO

A TODO OBJETO SE ASOCIAN ATRIBUTOS QUE PUEDEN SER:
•GRAFICOS
•NO GRAFICOS O ALFANUMERICOS



•CÓMO SE AGRUPA LA INFORMACIÓN DE LOS OBJETOS EN UN
SIG

ESTRUCTURA DE LA REPRESENTACION EN UN SIG

•RELACIONES ENTRE OBJETOS

•CÓMO SE ENCADENAN LOS OBJETOS Y ATRIBUTOS EN UNA
CATEGORÍA



CÓMO SE ENCADENAN LOS OBJETOS Y ATRIBUTOS
EN UNA CATEGORÍA



ESTRUCTURA DE LA REPRESENTACION EN UN SIG
INFORMACION  QUE SE MANEJA EN UN SIG



RELACIONES ENTRE ENTIDAES GRAFICAS

CONECTIVIDAD INCLUSION

PROXIMIDAD
CONTIGUIDAD



LAS BASES DE DATOS GEOGRAFICAS

• AL CONJUNTO DE DATOS GEOGRÁFICOS QUE SON
INTRODUCIDOS Y ORGANIZADOS EN EL SISTEMA SE LOS
DENOMINA BASE DE DATOS GEOGRÁFICA.

• EL VERDADERO VALOR DE UN SIG RESIDE EN LA
INFORMACIÓN GEOGRÁFICA QUE ESTE CONTIENE .

• UNA PARTE IGUALMENTE DESTACADA EN UN SIG ES EL
SISTEMA QUE GESTIONA LA BASE DE DATOS, EL SISTEMA DE
GESTIÓN DE LA BASE DE DATOS O SGBD .

• AL CONJUNTO DE DATOS GEOGRÁFICOS QUE SON
INTRODUCIDOS Y ORGANIZADOS EN EL SISTEMA SE LOS
DENOMINA BASE DE DATOS GEOGRÁFICA.

• EL VERDADERO VALOR DE UN SIG RESIDE EN LA
INFORMACIÓN GEOGRÁFICA QUE ESTE CONTIENE .

• UNA PARTE IGUALMENTE DESTACADA EN UN SIG ES EL
SISTEMA QUE GESTIONA LA BASE DE DATOS, EL SISTEMA DE
GESTIÓN DE LA BASE DE DATOS O SGBD .



LA GEORREFERENCIACION

• SISTEMAS DE REFERENCIA
– DATUM
– ELIPSOIDE (WGS 84 – GPS)

POSGAR 94



LA GEORREFERENCIACION

• SISTEMAS DE PROYECCION
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LA GEORREFERENCIACION

• SISTEMA DE COORDENADAS
– SISTEMAS DE COORDENADAS PLANAS
– SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS





LA GEORREFERENCIACION

• SISTEMA DE PROYECCION GAUSS KRUGER



LA GEORREFERENCIACION

FAJA 1 FAJA 2 FAJA 3 FAJA 4



LA GEORREFERENCIACION
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• LINAJE
• EXACTITUD DE LOS ATRIBUTOS
• CONSISTENCIA LOGICA
• INTEGRIDAD
• OPORTUNIDAD

INFORMACION QUE SE PUEDE
INTEGRAR EN UN SIG
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EXACTITUD  POSICIONAL
MEDIDA

PARA EVALUAR
LA CALIDAD



INTEGRACION DE LA INFORMACION

IMÁGENES SATELITALES
OPTICAS

DE ALTA RESOLUCION

DATOS
CATASTRALES

DATOS
ESTADISTICOS

MODELOS
DIGITALES

DE ELEVACIONES

FOTOGRAFIA
AEREA

FOTOGRAFIA
TERRESTRE

VIDEOS
IMÁGENES SATELITALES

DE RADAR
BB DD

ATRIBUTOS
ALFANUMERICOSDATOS  GEODESICOS

Y  TOPOGRAFICOS
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QUE HACE UN SIG CON LA INFORMACION



FUNCIONES DE LOS SIG

FUNCIONES DE CAPTURA Y ORGANIZACIÓN DE DATOS.
1) FUNCIONES DE DIGITALIZACIÓN.
2) FUNCIONES DE FILTRADO DE LÍNEAS.
3) FUNCIONES DE TRANSFORMACIÓN DE COORDENADAS.
4) FUNCIONES DE LOCALIZACIÓN DE ERRORES.
5) FUNCIONES DE GEORREFERENCIACIÓN.
6) FUNCIONES DE CREACIÓN DE TOPOLOGÍAS.
7) FUNCIONES DE CREACIÓN DE MAPAS.
8) FUNCIONES DE TRATAMIENTO DE IMÁGENES.
9) FUNCIONES DE CORTE Y UNIÓN DE REDES DE POLÍGONOS Y ARCOS.

FUNCIONES DE GESTIÓN DE TABLAS ALFANUMÉRICAS
1) FUNCIONES DE LOCALIZACIÓN DE UNO O VARIOS DATOS MEDIANTE

TÉCNICAS SQL.
2) FUNCIONES DE CREACIÓN Y MODIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA DE UNA

TABLA.
3) FUNCIONES DE RELACIÓN ENTRE TABLAS DE UNIÓN LATERAL.
4) FUNCIONES DE INDEXADO DE TABLAS.
5) FUNCIONES DE AÑADIR REGISTROS PROCEDENTES DE OTRA TABLA.
6) FUNCIONES DE EXPORTACIÓN E IMPORTACIÓN A ASCII
7) FUNCIONES DE ACTUALIZACIÓN DE COLUMNAS

FUNCIONES DE CAPTURA Y ORGANIZACIÓN DE DATOS.
1) FUNCIONES DE DIGITALIZACIÓN.
2) FUNCIONES DE FILTRADO DE LÍNEAS.
3) FUNCIONES DE TRANSFORMACIÓN DE COORDENADAS.
4) FUNCIONES DE LOCALIZACIÓN DE ERRORES.
5) FUNCIONES DE GEORREFERENCIACIÓN.
6) FUNCIONES DE CREACIÓN DE TOPOLOGÍAS.
7) FUNCIONES DE CREACIÓN DE MAPAS.
8) FUNCIONES DE TRATAMIENTO DE IMÁGENES.
9) FUNCIONES DE CORTE Y UNIÓN DE REDES DE POLÍGONOS Y ARCOS.

FUNCIONES DE GESTIÓN DE TABLAS ALFANUMÉRICAS
1) FUNCIONES DE LOCALIZACIÓN DE UNO O VARIOS DATOS MEDIANTE

TÉCNICAS SQL.
2) FUNCIONES DE CREACIÓN Y MODIFICACIÓN DE LA ESTRUCTURA DE UNA

TABLA.
3) FUNCIONES DE RELACIÓN ENTRE TABLAS DE UNIÓN LATERAL.
4) FUNCIONES DE INDEXADO DE TABLAS.
5) FUNCIONES DE AÑADIR REGISTROS PROCEDENTES DE OTRA TABLA.
6) FUNCIONES DE EXPORTACIÓN E IMPORTACIÓN A ASCII
7) FUNCIONES DE ACTUALIZACIÓN DE COLUMNAS



FUNCIONES DE ANÁLISIS ESPACIAL
1) FUNCIONES DE ANÁLISIS DE ÁREA DE INFLUENCIA.
2) FUNCIONES DE INTERSECCIÓN DE POLÍGONOS.
3) FUNCIONES DE CREACIÓN DE MAPAS TEMÁTICOS.
4) FUNCIONES DE LOCALIZACIÓN Y SELECCIÓN DE ENTIDADES (INCLUSIÓN,

PROXIMIDAD)
5) FUNCIONES DE AGRUPAMIENTO Y CLASIFICACIÓN.
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